
СОГЛАСОВАНО
Заместитель директора

по ме
. Коломин

2{> 1с 202З г.

Государствеппая система обеспечения едпнства измерепий

Расходомеры электромагнитные СИМАГ 23

Методика поверки
мп 208-054_202з

г. Москва
202З r.

ý :-_,"

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
(ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ

МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛУЖБЫD
(ФГБУ кВНИИМС>)



2

СОДЕРЖАНИЕ

l оБщиЕ положЕниrI
2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

5 мЕтрологичЕскиЕ и тЕхничЕскиЕ трЕБовАниrI к срЕдствАм повЕрки.........

6 трЕБовАниJ{ по оБЕспЕчЕнию БЕзопАсности провЕдЕниr{ повЕрки..............

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 0 ОПРЕДJЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИJIМ

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

3

J

4

4

4

6

6

6
,7

7

16

17

l8



1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика распросташrется Еа расходомеры электромrгЕитные

СИМАГ 23 (далее - расходомеры), предназначенные дJIя измерений объема и объемного

расхода жидкости, и устчlнzвливает объем, методы и средства их первп.шой и периодической
поверок.

1,2 Реализация данной мЕтодики обеспеIшвает метрологическую прослеживаемость

расходомеров к:

- Государственному первиtшому специальному этаrлону едiниц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответствии с
ГПС для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и
вместимости при статических измерениJrх, массового и объемного расходов жидкости,
согласно Приказу Росстшlдарта от 26.09.2022lft2З5б, для средств измерепий, поверка KoTopbD(

осуществJIяется Еа воде.
1.3 Методика описывает два метода поверки: проливной и беспроливной. ,Щля

первичной поверки может использоваться тоJIько проливной метод.
1.4 В методике поверки реализов{шы методы передаtш едиЕиц велиtмн

непосредствеЕным сличением и методом KocBeHHbIx измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки вьшолняются операции, }казанные в таблице 1 .

Таблица l - Операции поверки

Наименовшrие операции

Номер
п}uкта/
раздела

мп

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
проливной

поверке

периодической
имитационной

поверке
Внешний осмотр средства измерений Раздел 7 Да !а Да
Подготовка к поверке 8.1 !а Да !а
Опробование средства измерений 8.2 !а !а
Проверка прогрzl}.{много обеспечения
средства измерений

Раздел 9 Да .Ща

Определение метрологическйх
характеристик средства измерений и
полгверждение соответствия средства
измерений метрлогическим
требованиям

Раздел l0 .Ща !а Да

Определение относительной
погрешности измерений объёмного
расхода и объёма

l0.1.1 Да Нет

Определеяие приведенной к
переходному расходу погрешности
измерений объемного расхода

10.1 .2 Да Да Нет

Определение относительной
погрешности преобразования значения
объёмного расхода в частотный
вьп<одной сигншr

10. l .з Да !а Нет

Определение приведенной к
диlшазону токового выхода
погрешности преобразования
объемного расхода в токовьй

10. 1 .4 Да .Ща Нет

J

Нет

Да

Ща
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вьD(одной сигнаlл
Определение погрешностей
расходомера с помощью Устшrовки
Поток-Т при периодической поверке

Нет Нет Да

Определение погрешностей
расходомера с помоlцью Устройства
имитационно-поверочного Артчек при
периодической поверке

10.2.2 Нет Нет !а

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки расходомеров долюrы бьгь соблюдены след},ющие условия:
- относительнм влzDкность окрухающего воздlха от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 KI]a;

- температ}ра окружающей среды от 15 ОС до 30 ОС;

- температура поверочяой среды от l5 ОС до 30 ОС.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИА"JIИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки расходомеров допускают поверителей, изуlивших настоящ},ю

методику поверки, руководство по эксILrryатации на расходомеры, эксплуатационн}.ю
ДОКУIt{еНТаЦИЮ На СРеДСТВа ПОВеРКИ И ВСПОМОГаТеЛЬНЫе ТеХНИЧеСКИе СРеДСТВа, а ТаКЖе
прошедшr( инст}ктаж по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки применяют следующие средства измерепий и
вспомогательное оборудоваIrие, укrзанное в таблице 2.

таблица 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудовtlние, примеЕяемое при поверке

Операчии
поверки

требутощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические требовшrия
к средствап., поверки, необходимые дrя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п
п

01

1

1

1

1

0 2
Рабочий этмоЕ единиц объемного расхода
(объема) жидкости l разряда в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09 .2022 Ng 2356
в диапlЦ}оне расходов соответств},ющем
диlшазону расходов поверяемого
расходомера

Установка поверошtм Эрмитаж
рг. J,lЪ 71416-18

п. 10.1 .1

п. 10.1.2
Рабочий эталоЕ единшц объемного расхода
(объема) жидкости 2 разряла в соответствии с
приказом Росстандарта от 26.09.2022 Ng 2З56
в диaшzч}оне расходов соответств}.ющем
диапазону расходов поверяемого
расходомера

Установка поверочная Эрмитаж
рег. Nч 714lб-l8

п
п 2

0
0

1

1

1

1

1 Рабошй этtллоIl ед{ппц объемного расхода
(объема) жи.щости 3 разряла в соответствии с
приказом Росстапдарта от 26.09.2022 Ng2356
в диапазоне расходов соответств},ющем
диапазону расходов поверяемого
расходомера

Установка поверо.шм Эрмитаж
рег. Nч 714lб-18

l0.2. l
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8

Средство измерений сопротивления изоJIяции
электрических цепей
,Щиапазон измерений сопротивления
постоянному току от 0,0l до l00 МОм

Мегаомметр Еб-24
рег. Nч 47l35-t 1

8.2.2 Средство измерений избьrгочного дlвления
.Щиапазон измерений: от 0 до 4 МПа, КТ 2,5

Частотомер элекгронно-счетньй
чз-63/1

рег. JФ 9084-90

10.1.з,
10.2.1.2

Средство измерений частоты элекгричесюlr(
сигн:lлов
!иапазон измерений от 0,1 до 3000 Гц
Пределы допускаемой относительной
погрешности: (5, 10-7+1/f,.r/T.")

Ка;lибратор токовой пЕтли
Fluke 715,

рег. Nч 29194-05

10.1.4,
l0.2.1.3

Средство измерений силы постояIlного тока
.Щиапазон измерений от 0 до 20 мА
Пределы допускаемой абсолютпой
погрешности + (0,00015,I + 2 е.м.р)

устшrовка Поток-т
рег. JФ l4519-13

10.2.1 Установка дчя имитшlионной поверки
элеюромагIlитньD( расходомеров, счетшков -

расходомеров.,Щиапазон имитируемых

расходов от 0,01 до 90000 м3/ч. Пределы
допускаемой относительной погрешности при
поверке приборов, по объемному расходу и
объему 0,2 %

Устройство имитациояво-
поверочяое Артчек
рег. Nч 79585-20

|0.2.2 Устройство имитационно-поверочное Артчек

Термогигрометр ИВА-б
рег. Nч 46434-1l

Раздел 8
Раздел 9
Раздел l0

Измеритель влaDкности, температуры
окружarющего воздуха и атмосферного
давления, диапазон измерений температ}?ы от
+10 до +30 ОС с пределами допускаемой
абсоrпотной погрешности +0,5 ОС; диапазон
измерений влажности от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной абсоrпотной
погрешпости +3 О/о; длапазон измерений
давления от 84 до 106 кПа с предел:t}rи

допускаемой абсо.lпотной пофешности
+0,5 кПа

примечание: ,щопускается использовать при поверке другие )твержденные и атгестовzlнные

эталоны едиЕиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,

Удовп щие м огическим ваЕrlям, указанным в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.1 При подкjIючении расходомера к испытательному оборулованию необходимо

соблюдать общие требования безопасности, уст{lновленные в докулrентах ГОСТ 12.2.007.0_75,

ГОСТ 12.3.019-80, <Правила эксплуатации элекгроустаповок потребителей>, <Правила

охр rы труда при экспJryатации электроуст.шовок потребителей>.

Манометр ТМ
рег. JФ 2591З-08
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6.2 Монтаж и демонтzDк электричесю{х цепей расходомера и средств поверки должно
проводrться тоJIько при откJIюченном Iшт:tнии всех устройств.

б.3 Поверитель долхен собrподать правила пожарной безопасяости, действующие на
предприJIтии.

б.4 Монтаж и демонтаж расходомеров должны пропзводlться при отс}тствии
давления в измерительной rп,rнии.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При вIiешнем осмоте проверяют соответствие расходомера след},юпшм

требоваIrиям :

- внешний вид, комплектность и маркировка должны соответствовать опиc:шию типа
и экспJryатациоЕIrой док}меЕтации на поверяемое средство измерений;

- на расходомере не долrclо бьпь внеших механшIеских повреждений и дефекгов,
влиJIющих на его работоспособность.

Результат внешнего осмотра сtштается положительIlым, если устzlновлено, что:

- внешпий вид, комплектность и маркировка соответств},ют описанию типа и
экспJryатационной докрrентации на поверяемьй расходомер;

- на расходомере не обнаружепо внешних мех:lнических повреждений и дефектов,
влияющиr( на его работоспособность и препятствующих чтению надписей и маркировки.

8 ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ

8.1 При подготовке к поверке выполняют следlющие работы:
- подготalвливalют поверяемьй расходомер и средства поверки в соответствии с

эксшryатационной докуIt!еЕтацией;
- проверяют правиJIьность моЕта]ка элекгрических цепей, согласно экспJryатациопЕым

документам.
8.1.1 Проверяют сопротивление изоJIяции электродов расходомера отпосительно

корпуса сенсора мегаоммсгром при вaшрлкении 500 В. На внутренней поверхности и флшцах
сенсора расходомера не должно бьrгь следов вл:ги или электропроводяцего поверхностного
налета. Перед измерением убедиться в отс}тствии Еiшряжения в проверяемьD( элекгрических

цеп-л<. Один зaDким мегаомметра с обозначением (земJIя> соедшIяют с Koplrycoм ППР, а

другой с влlDкным тканевым тzлI\,lпопом прижимают изоJUIционным материarлом к КОНТаКТНОЙ

поверхвости элеюродов,
Примечания:
- дlя расходомеров раздеJьного испоJIнения измерение сопротивлений изоJIяцИИ

проводят после отнIючеrмя кабелей, сое,щrЕяюIщ{х катупку и элекгроды первиtшого

преобразователя расхода с элекlроняым блоком.
- для расходомеров компllктЕого исполненпя измерение сопротиыIений изоляши

проводят после откJIючения на разъеме под крьппкой мет:IJшического корпуса элеКгронного

блока проводов, ведущих к катушке и электод:lI\,t первиIшого преобразователя расхода.
8.1.2 Проверяют сопротивлеЕие изоляIии цепей гштания расходомера ОТНОСИТеJIЬЕО

корпуса пугем измерения сопротиыIения Me)r(дy дву {я закороченными входап,lи цепи питания

на разъеме элекгронвого блока и:

- метtlJшическим корпусом для компактного исполнеЕия расходомера;
- контактом KGND> па плате электоппого блока дrя раздельIlого исполЕения

расходомера.
8.1.3 В соотвЕтствии с руководством по эксплуатации и паспортом Еа расходомер

проводят проверку пр{lвиJIьности установленньD( коэффициентов: внугрешIегО ДИzll\,rеТа
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первиtшого преобрaвоватеJIя расхода, нмбольшеЙ частоты или веса импульса вьIходного
сигнiш4 диапaвона измерений расхода.

8.2 При опробов.lнии расходомера производят след},ющие операции (только для
проливной поверки):

8.2.1 Устанавливtlют расходомер на поверощrуо установку в соответствии с
экспJryатационной док1ъ{ентацией и требованиям к прямым }часткап,l. Уда:rяют воздух из
yracTKa трубопровода поверочной установки, на котором устаЕовлен поверяемый расходомер.

8.2.2 Проверяют герметичность флапцевьп< соед,rнений и узлов гидравлической
системы рабо.ппл давлением. Вьцерживают зшtолненньй водой расходомер в течении l0
мин/т,

8.2.3 При необходимости проводят коррекцию нуJIя расходомера.
8.2.4 Пропускают через прибор расход в диzшазоне от 0,1,Q,., до 0,5,Qпах, где Q,л-

перегрузо.rньй расход.
Результат поверки по дzшному разделу считается положительным, если:

- сопротивлепие изоJulции электродов относительно корпуса Ее менее l00 МОм;
- сопротиыIение изоJIяции цепей питания не менее 40 МОм;
- расходомер функчионирует в штатном режиме (отсугствуют ди{гностические

сообщения об ошибкм, надписи на дисплее легко читаемы);
- падение дarвления в прточной части расходомера течение l0 минут под действием

рабочего давления не превышает 0,0l МПа и на корпусе сенсора расходомера не наблюдается
образование кaшель и течи воды;

- при увеличении или уN{еньшении расхода средстваtvrи поверочной устшrовки
соответствующrал образом изменяются покalзаЕия на дисплее элекгропного блока

расходомера.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверка прогрllммIiого обеспечения (далее - ПО) производ,Iтся п}тем входа в

соотвgтствуощий раздел меню пользоватеJIя с помощью кJlilвиатуры расходомера
(<Параметры>э<О приборе>э<Версия ПО>)

Табrшца 3 - Идентификационные данные (признаки) ПО

результат поверки по данному раздеlry с(штается положительпым, если значения

идептификационвого нмменов1ния и номера версии По, зафиксирванные в расходомере,
соответствуют значениrIм, указанным в таблице 3.

10 ОПРЕ.ЩЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ЬРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВЛ
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА

ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Проливной метод

Определение погрешяостей расходомера при измерении объема (объемного расхода)
жидкости проJIивпым методом с помощью поверочной устalновки проводится при измерениях

объема пlтем сличения показаний расходомера и поверотrой устalновки.

ЗначениеИденти икационные дiшные п изнаки
Симаг-23Идентификационное наименование ПО
4.ххлхНомер икационньй ном поиденти

Примечание:
Обозначение Х в зzшиси номера версии ПО заменяет сrмвоJIы, отвечающие за

метрологически незначим}aю часть.
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10.1.1 Опреле.llенtlе опlосштеJrьпой погрешпостц пзмерецпй объёмного расхода п
объёма

определение отIlосительньD( погрешrостей измерений объёма dy выпоJIняется при
зпачеЕил( поверочного расхода выбранньп< из рабочего диапазона расходомера в дв}х
точкм: (20-25) Yо от Q,* и (40-100) Vо от Q"л,, fде Qноя - номинаьный расход для данного
типоразмерц указанньпi в Приложении Б.

,Щrrя расходомерв с сеясорlli.lи .Щу > 300 мм доIryскается провод{ть поверку

расходомеров на расходчrх (10-25) % от Q,о"и (30-100) Vо от Q"*i
.Щля расходомеров с сеЕсор.rми 300 мм < .Щу < 800 мм, ecJm максима.тlъньrй расход

поверочпоЙ устlмовки меньше Q"on (но не менее 0,2,Q"i, допускается в качестве
пмбольшего повероtшого расхода устllновить максима,,lьньй расход установки;

,Щ-пя расходомеров с сенсорaми !у > 800 MMl допускаЕгся в качестве наибольшего
повероIшого расхода устalновить максима.пьньй расход установки.

Время проведения (накопления) одrого измерения должно бьпь не менее 60 секунл
или не менее 2500 шrrrульсов.

Количество измерений па каждом поверочном расходе зависит от соотношения
пределов допускаемьD( погрешностей рабочего эталоЕа и средства измерений, поэтому

вначале необходимо определить это соотношение со по формуле:

6r,

"о=Ё 
(l)

где
dr- - пределы доIryскаемой погрешности метода измерений эталонного объема

фасхода);
фu - пределы допускаемой относительной погрешности поверяемого расходомер4

согласно сведениям из его описаЕLUl типа.

Если со> 1/2, то поверку прекращают.

Ес;ш со < 1/3, тО коJIичествО измерений при каждоМ значении повероIшого расхода

должЕо бьrь не мепее 3-х.

Ес.тпr 1/3< ар < 1l2, то количество измерний при к1l)кдом значении поверочного

расхода должно бьпь не менее 5-ти.

10.1.1.1 Если соотношение пределов допускаемьD( погрешностей рабочего эталоItа и

средства измерениЙ ар< |/З, то относитеJIьную погрепшость измерений объема бу, при i-oM

измерении (не менее трех измерений) опредеJшть по формуле:

(2)

где

И; - объем по рtюходомеру, м];

Иr, - объем по поверочной установке. м';
i - порядковьй номер измерениJI.

результаты поверки расходомера при измереЕии объема и объемцого расхода по

данпому rг}fiкту сIштаются положительными, есJIи поJrrIенные зЕачения отпоси.гельпой

погреI]шости при измерении объема в диапазоне расходов Q < Q S Q.* на каждом

поверочноМ расходе при каждоМ измерении не превышают значения предела допускаемой

относитеьной погрешности, указанной в табJшце 4.

6" -+.100,%о



Наименовшrие характеристики
Значение для кJIасса тоtшости

А(А1) в (в1) с (с1) D (Dl)
Пределы допускаемой, приведенной к перехо.щому

расходу, погрешности измерений объёмного расхода в
диап }онах расходов, %

Q,in<Q<Q, 
l)

Q.in S Q < Q1 для расходомеров с ,Щу от 2 ло 8 мм
Q.in < Q < Q1 при имитационной поверке 2) с <Поток-Т>

Q.in S Q < Q, при имитационноЙ поверке 2) с <Артчек>

+1

+l
+l
+l

+0,5
+0,5

+0,б
+0,75

+0,25
*0,3
+0,5
+0,75

+0,2
+0,25
+0,5

+0,75

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объёмного расхода и объёма, в диапд}онах
расходов, 9/о

Q,SQ!Q.*3)
Q,S Q S Q.* дlя расходомеров с Ду от 2 до 8 мм
Q, S Q S Q.* при имиlационной поверке zl с <Поток-Т>

Q, < Q < Qr* при lлuитационной поверке 2) с <Артчек>

+l
+l
+l
+1

+0,5
+0,5
+0,б
+0,75

+0,25
+0,3
+0,5
+0,75

+0,2
+0,25
+0,5

*0,75
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Таблица 4 - ЗначеIrия пределов доIryскаемой погрешности

10.1.1.2 Если соотношение пределов доIryскаемьD( погрешностеЙ рабочего эт:шона и

средства измерений l/З < dр<1l2,то для каждой /-й точки поверочного расхода определить

среднее значение относительноЙ погрешности бу;, поrýченноЙ для серии и3 <lt> измерениЙ:

п

6vij (3)

i=1

где
j - индекс дlя обозначения номера точки поверочного расхода;
i - индекс для обозначения поря,щового номера отдельного измерения в_/:й точке

поверочного расхода;
11 - количество отдельньIх измерений вiI'-й точ(е поверочного расхода.

Опредеrшть СКО S; СРе.ЩНего значениrI опIосительной погрешпости dуrпо формуле:

2

I1бuj=i

Iп
i=1 (6n,, - бчr) (4)

sj (n-1)

Если поrrученное значение Sr'0,1б О/о, ТО ПОВеРКу приостанlлвJIивают, определяют и

усцаняют приIIиЕу повышенного CKOI и повторяют серию измерений дляj-ой точ<и расхода.

Еспа повторнО поJr}ченное значение СКО удовrrетВоряет условиЮ ý/<0,16 О/о, тО ПОВерКУ

продошкtlют, иначе поверку прецращают.

опредетпrть неискJIюченн},ю систематичесIý/ю погрешность

формуле:

расходомера @, по

6112 + бу-*2

где буmа, - паибольшее из абсолютпьп< значений буr.

l 
1 Типичные причиrш повышения Ско: наличие воздуха в системе, повышенная вибраrця подвоiищlл(

трубопровопов, недостаточно жёсткое закрепление расходомера.

оz = \,| (5)
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Определить границы слrrайной составл_шощей погрешности расходомера € по

формуле:
t = tg.95 . S'aa (6)

где S-o, - нмбопьшее из значений .S/ ;

t6.95 - коэффициент Стьюдента цg п измерений при доверитеJIьпой вероятности
Р=0,95, выбрать из таблицы 5.

Таблица 5 - Значения коэффиrцлентов Стью.цепта t6.95

коптчество

измерений, rz
Значение t6.95 Значение t6.95

5 2"7,1б 9

6 2,571 10 2,262

7 2.447 11 2,228

8 2,з65 |2 2,201

Выщлслить отношение 9, /\*.
Естм O2fS-o, ( 0,В, то неискJпоченной систематической погрешностью по ср{внению

со слуrйной составJIяющей можно пренебречь и приЕять за цраницу погрешЕости бu = €.
Ectгд О2 f Sло,- ) 8, то сJr}^{айной сост.вJIяющей погрешности по сравнению с

систематической можно пренебреъ и принять за грalницу погрешности бu = @".

Есшr отпошени е 02fsmах наJ(одится внугри интервала 0,8...8,0, то опредеJIить по

таблице б значепие коэффициента Zo.95 (МИ 2083). !оrryскается линейная иЕтерпоJlяц}tя

значения Zn.95, если значение Оt/SлоJ- находится между табпиtпtьпrи данньпt{и,

Таблица б - Значения rсоэффици еята Zg.g5

р, / S."* 0 8 1 2 3 4 5 6 7 8

Zo.gs 0,76 0"l4 0,71 0"7з 0,78 0,79 0,80 0,81

Опрделить относитеJIьЕую погрешность расходомера при измерении объема бу по

формуле:
бч=Zo,ss'(@д+е) (7)

результаты поверки расходомера при измереЕии объема и объемного расхода по

дшrномУ пункry считаются положительными, есJIи поJr}п{енное значение относительной

погрепшости при измерении объема в диапа:}оне расходов Q, l Q s Qma* не превышает

значения предела допускаемоЙ относительноЙ погрешности, указанного в таблице 4.

10.1.2 Опрелеление приведенноЙ к переходrому расходу погрешЕости измерений

объемного расхода

определение приведенной к переходrому расходу погрешности измерений объёмного

расхода /q проводят на поверо.шой ycтllнoвKe вне зависимости от полу{енЕОгО ЗНаЧеНИЯ @р

(не менее трех измерений) на расходе Йiи С ДОПУСКОм +l0 %, где Qпiп - МйНИМОJlьный расход,

указанньЙ д,чя конкретного типоразмера расходомера в Приложении Б, по формуле:

Ко:шчество

измерений, ,?

2,з06

0,76
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,r,=#.100,о/о (8)

где

Q;- значение расхода, полученное расходомером, мЗ/ч;

Q., - зпачение расхода, получен"ое эrа.ltоном, мЗ/ч;

Qt - значепие переходного расхода расходомер4 ,З/., 1Прrпоr*ение Б).

Результаты поверки расходомера при измереЕии объемного расхода по д{u{ному
п}нкту сtмтаются положительными, если полrlеЕные значенIбI приведенной погрешности
при измерении объемцого расхода в диzшазоЕе расходов Qrin < Q < Qt при каждом измерении
не превышают значени,I предела допускаемой приведенной к переходному расходу
погрешности, 1казлrного в табrп,rце 4.

Прим ечани е:

1) При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки по оценке пределов допускаемой
относитеrьной погрешIlости измерепий расходомером объем4 расходомер признается
проше,щими поверку дJuI измерений объема и объемного расхода жи,щости.

2) Если предполzгается проведение последующих период{ческих поверок

расходомера с примеЕеЕием на месте экспlryатации Устшrовки <Поток-Т>, то после

проведения про:п,rвной поверки расходомера с положитеJIьЕым резуJIьтатом необходимо
произвести с помощью Поток-Т измерения в соответствии с МИ 3164 и зzшись в паспорт

расходомера калибровочньrх фаюоров Ку и Кр.

3) В слуrае если предполrгается применеЕие Устройства имитационно-повеРОЧНОГО

Артчек для периодических поверок расходомера в экспJryатации, то при положительном

результате проливной поверки необходимо произвести с помощью Артчек измерения и запись

ряда параметов в специiL,Iьно вьцелеЕную область пztмJтти расходомера. ,Щля этого Артчек
подкJIючают к расходомеру комплектом кабелей в соответствии с р}ководством по

эксплуатации Артчек, переходят в меню Артчек <НАСТРОЙКИ)) - <ПЕРВИrIНАЯ
ПоВЕРкдD и сJIед}.ют 1казаниям Еа дисплее Дртчек. Измерения необходимьп< параJ{етров

происходят в автоматическом режиме. Запись измеренIIьD( пара},rетров в вьцеJIеННlТО ОбЛаСТЬ

паrtlяти расходомера производится поверителем нrDкатием кнош<и <СОХРДНИТЬ). Повторнм
запись не допускается.

10.1.3 ОпрелелеЕие относительной погрешности rrреобразовalния значениJt объёмного

расхода в частотньй вьп<одной сигнал

Частотомер подкIIюlмть к частотному вьIходу расходомера. В меню расходомера
последовательЕо задать имитацию след},ющrх 3-х расходов: Qr"1=0,1,Qл*i Q"rz=0,5,Q,*;

Q"rз=Q*. Каждому иЗ имитируемьIх расходов Q.ri, м3/ч, должна соответствовать частота на

въIходе расходомера Frr;, Гц, которая вычисJIяется по формуле:

F,л, _ P.F*^ (9)
Чусп

где

ý.. - Верхний предел устaшовленной частоты в расходомере. Параметр настраивается

в меню расходомера, Гц;

0усг- ЗНаЧеНИе объемного расхода, соответствующее верхнему пределУ ЧаСТОТЫ ýст.
Параметр настр.мвается в меЕю р**одоr"рц ,З/r;
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при каlltдом имитировzlItном расходе Qrr; измерить значение частоты Л.r1 на
частотном вьD(оде расходомера. относительн}.ю погрешность преобрzвоваIrия значения
объёмЕого расхода бF, в частотньЙ вьD(одноЙ сигнаJI определяют по формуле:

u", = Ц#d. 100,%о, (10)

где

F; - ЗНаЧеПИе ЧаСТОТЫ, ИЗмеРеННОе ЧаСТОТОМеРОМ, ГЦ.

Результат поверки по данному п}ткту стмтается положительным, есJIи на каждом из
имитируемьrх расходов при каждом измерении значения относительной погрешности
ПРеОбразования зЕачениJI объёмного расхода в частотньтй вьп<одпой сигнал це превышzlют
+0,05 %,

10.1.4 Опрелеление приведенной к дi:шaх}оЕу токового вьD(ода погрешности
преобразования объемного расхода в токовьй вьп<одной сигнал

Средство измерений силы постоянного тока подкJIютIить к токовому вьD(оду

расходомера. В меню расходомера задать имитацию след},ющих 3-х расходов: Qэr7=0, ].Q,*;
Qrrz=0,5,Q.*; Qrrз=Q.*. Каждому из имитируемьD( расходов 0этt, ,З/", должна
соответствовать сила тока на вьD(оде расходом ера I".i, мА, которая вьгчr,rсJIяется по формуле:

I,.,_|J,)!:ц+4 (ll)
а,"-

где

Qусг- значение объемного расходц соответствующее верхпему предеJry токового
сигна;rа 20 мА. Параметр настраивается в меню расходом"рц "3/r;

Приведеннlто к диlшазоIrу токового вьIхода поцрешность преобразоваlия объемного

расхода в токовьй вьпtодной сигнал 1zi опредеJIяют по формуле:

I 
-I,, -'\d,1,oo,o/o (l2)

где /, - сила тока, измереннzuI средством измерений силы постоянного тока, мА.

Результат поверки по дtlнному пуЕIсгу сIIитается полоr(ительным, если на каждом из
имитируемьD( расходов при каждом измерении значение приведенной к д,rапазону токового
вьD(ода погрешности преобразоваlия объемного расхода в токовьй вьп<одной сйгнал не
превышают *0,5 % (+0,05 % опция).

10.2 Имитацпонпый беспроливной метод

10.2.1 Определение погрешностей расходомера с помощью Устройства имитационно-
поверочного Артчек при периодической поверке

Настолций п}икт методики описывает беспроливной метод периодиrIеской поверки и

распростраIU{Егся на расходомеры, прошедшие ранее с положительным результатом
первичнlто, периодическую либо внеочереднyrо поверку проJIивным методом, после которой
с помощью Артчек были вьшолнены измереЕия и зiшись устarповленЕого ряда параметров в

специальЕо вьцелепнl.rо область памJIти электронного блока расходомера.
Артчек подк.тпочитъ к электронвому блоку расходомера комплектом кабелей,

вклюrмть пит {ие. После загрузки ПО Артчек набrподать на его дисплее информацию о
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подкJпоченном расходомере фисунок l), сверить дalнн},ю ияформацию с паспортпыми
данными. В слуlае расхождения информации с паспортными д rными поверку прекратить.

Перейти в меню Артчек (НАСТРОЙКИ)-(ПЕРВИtIНАЯ ПОВЕРКА> фисlтlок 2,3).
При этом Артчек считьваЕт из специilJIьно вьцелешIой области пirмяти расходомера
мец)ологические параметры, зaшисанные с помощью Артчек при предьцущей проливной
поверке.

Есrп,r эти пар!rметры бьrrrи ранее записаны в расходомер, то их значения спустя
Еесколько сеч/нд выводятся на экраIl Дртчек (рисунок 4).

Если метрологические параJ\{етры не быrм ранее зчшисаны в расходомер, то
выводится предупредителъное сообщение об отс)тствии начальньD( значений фисунок 5), В
этом сJryчае имитационнм поверка не может быть вьшолнена и ее следует прекратить.

Рисlток 1 - Вид экрана с информацией о
подкJIюченном расходомере

Рисунок 2 - Вид меню (НАСТРОЙКИ)

Рисунок3-Видменю
(ПЕРВиtIнАя ПоВЕРкА)

Рисl.rrок 4 - Вид экрана индлкации
метрологических пара}{етров

. _ Подключен прибор:
СИМАГ 2Э: Dу=5о, к=l.о10. L=o.ooo
:]i:.,.3ав, м 4, астроено по v,4.2f,0
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